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Anagen
Glucosteroids?
IGF-1
HGF
KGF
ACTH
TGF-α
IPL?
Telogen Catagen
+ Proteases?
Exogen
IGF-1
IPL?
PTHrp
FGF5
TGF-β
NT-3
BDNF
Steroids?
IL-1
TNF-α?
NTs?
	 1"   	 
$	   
" J  (
(     $
((  ( )  3446! 	   3446
3447!    3444*- D
<
  ,,! %J  
- D    

3444-
185 D	 	  B% 	M1	% 1""%&#	
3447! 
   3447 3444*   /( /
 )22 3464!    344?(!  3446! I
  3443*   - &
  
+  
.((  =   

 )# 344;!  3447*  ( ((

 ( 
     
(  
 ((   (  
-
'+ 
 
(  
   ( 
 (
 (  ( ( )22 3464!
I   3443!   LL2 3445*    

  2         99(::
   - ' 
  +  99 (
::
     )344>*- %  2  
.   )99I::*       ( 
$          
   - D((     
(L . (
   (    
           
 
  ( )  (* +( ((
 +   -    .    
(  ( 
  (     ( 
 (  
     ( 
/ )   344>*-
"
   99 (
::  2(  

(  +      ((  +  $
   (   %   N% )	 /*   
  
  (
(  - D  
)  LL2 344?*     / 
 (   $ (( )+    992+::
+  (  (
   +     
(  ( 8*   2 (((   (
<  (  
   
 (  /     / + 

2(  ((  .    
$  +  2(  
 )J   344;! 
   3444*-
D  
 / +      +
  /( /   
(  (   (   +(
    ( )(-- 	   3444*-
"	"'%N"	
%  (    .(      .

     (  (( )+
3475*        (  +  (
 - % (        +
       L 
 (      (  )--
( (*      ( 2  

  S      ((- M + (
 
   (
(       
  (   (  (  

  (   + 
 
  
     (
 /  
(   (( 99(::-
' +    +     
( (   (( ( 0    
(    
 = +   
- %  +  (
 +    
  ( ( (   $ )N 	( 3467!
B   347?! 1
  B 3477! B  
3446! B 3447!  3445!    3444* 
+             
  ( (( (   . 
 
 )	 8(0**- '    +-
1   ((  
( 
    
2( ( (( )#3=#> 	 #5  #3=#>*  + 
 ( (   /  
)--   (  #3=#> (    +  	
    
 ,  (     #3 
    ( (( * ) 344;* )	 8(*-

 2    ( (( (  /,
(   /(  2  +
	 8" 
!  
  
  
!
	  !	  
  !! 0"
	 +  ((  ( (( )D*!  ( 
  )* . ( ((  ) ((*   ((
 ) ((* ) *! (   (  
. + 
    ( (( )#3=#> 	=#5=* 
.  ((  )*- D
<  ((2  99
:: D=/ / / 
   (
!
"%  (  (  '#$   (! '
! D !  (-
N1J- ? &1- O "" " 3444 D% $1JJ%J" 1&1 %1J1#M 181
(  (2  +   
 (   (   ((( 
 (( )K   3444!  3447! '+ 
 3447*- %  2  ((   (
(
    (   (   #>=#3  
 ( (( +  ( (
)$2+ 344;!  3447*    (  
 ( (
   . +(    
   )B   3446! B 3447!
 3446! 	   3446 3447*  ( (   #>=
#3 - '    (   2
(( +  ( ((    . )	 8)*-
%  .  + (    

+  (  ) 2   3445*-
D((   99 ( ((::     
. (  ((2  99 :: )* +(
(         .  
#>=#3 )	 8)**- %  +  ((    
  + $(   
 99(::     ) 
* )	   3444*
(  (    
  ,   
(
 (2     /     
  (- D  /( (   
((2  (  
   

    (2     $
 )   	   3444*-
1(   .    ( ((  
 (
    ( (( (  +   
/(   (
  (  ( +(
       
 ( 
   - '   ++  
     $   
( 
      (  
=(
 
  ((2 ( +  ((  )D*- 	
      (
  .
  #>=#3   (   

      (- '  
+   (  ((    (
  
 )	 8**-
( (
    99 ( ((:: 
(   .    (  
     (  
     
  .  ((( (      
(      /(  0
(  - $   
+   (  : 99=::
  : 99 (
:: - '
    (   ( (( +   
  + (( +  ((  :
  ( )* )"%*   ((
  +   /   

   / 2(- $   $
   (   (
   (

  (
 ( $ 
 )-- ( 
&'O &'?   &$!  (2
   3447 3444* =
 ( - '    )
( "% (   ( / 

 ( *     
 (   
    $ )	 8*! 
3446! 	   3444*-
'2     99 ( ((::  
 (
     -  ( 
  
 (     - D  
 , + +  +  .  
   $- '    + .
 
(P(  
    , )	 
 34;6!  2   3445! &/  	   3444*-
% (     ( 
     .    
 +
.   ( ((  (   
  
    
  (  - D  
((
   .  ( ((2 (
  ( (
 + ( 
 ) B 
	   3444*-
%(
   
 
  .(   
        
 ( 
   (
(  +  
  
 -
       !"  #
    #" $  %  & !
      '(
"$""&"	
D '	< #+ (  -  ) ;<30?O 346;
  D  $ 	( < D  (2 ( (( 
/    ( (- % 4O<45404O; 3447
 2 % K+ $ 	(   1<   UOV 
   <   
 ( - *  $ O<;70
73 3445
 (2
 ND   LL2   K
 N	 # 	 B 1<
 (( (   ( (   2- 
  57;<67O0676 344C
 (2
 ND "( 	 B 1  <  (( (
 2   ( 
    2- * % #
O76<O;40O4C 344;
 (2
 ND "( 	  " (  B 1    <
D  P(( (,   
L  
(  
 . 
 (
   (( ( 
 (
 . ((   2-    574<5450O>5
344;
 (2
 ND  (2
 &N D K 
  N  J+ #'  <
&O 

      ( -
*   333<5;4057C 3447
 (2
 ND I2  D K  < D +   O<


      (  )(*-  * +
3CO<;>C0;34 3447
 (2
 ND  (2
 &N I2   < D +   <


  
 ( (  ?  
(( (- $	, * 3O<O4C0?3> 3444
 (2
 ND  (2
 &N  I  - &   ( 

   ( (- # % , 3<3C7036? 3444
 B< '   ( ((  2 - *   $- +
O<30C 3447
  < #+   - +-  O?<33O0356 34C?
 < $ <       
- %< ) ,  	  ) - 
- D 'T< J  (( 3447 - C;0;?
 #<  % .  ) - D =	 I 
344;
 # 	 '' J
2 < J (      
( < (  (  (  ((  2
((- % 63<3O5403OO; 344>
( B<   (   
  /( /
(   (- *   7;<6;50;6;
3476
 	<  (( (  ( &D (-  % ,
;6<?6;0?;5 3447
+  )*<    /  $- 1/<  (2+ 	(( 344;
" $B< '  ((   - %  6<6;0;O 3477
"( 	 
  N   %      
 	
 <   ( (    2<
(   (  (   
- * / %- ?6<O630O;> 3447
"2 # 	2 D< (  1 3 3  5 (
&D  /        (( 
/   C; J=6  2- *   3>7<36>0
36C 344;
$2+ M<  (( (  ( ( - / %
3><3C4036? 344;
#  #   J $( "<  
  ( 
    ( /  ( (  2- %
4C<6>C063? 3447
# 	<  ,-- 	 D< 	 344;
 < ' (     (-  ! 7<CC063 3445
 B , ' #L B  #< $#$C       +
((< 
(     - % ;7<3>3;03>5C
344?
188 D	 	  B% 	M1	% 1""%&#	
    < N DL< D2 L K.2
  - /0 ?4<?650?;5 3447
(2 B )-*< %- &  - - D 34;6
B D<   
 (  ( (- 	

 ;<5OC05?7 3447
B D   DB< 0 ( 0  (
 (
   +-  % 3?<C;O0C7O 3446
B D   KD 1
 $< %(   +   
(   (- # O33<C6>0C65 347?
K  R M 	 D  <  (    ((
((2 - % 74<6?306CO 344;
K   ( BJ 	L J   B P D I 	 M I< '
 ((2   (   (   
( 2 % - % 4?<4;03>; 3447
K   BI " 	B< +  (( (  ((< 
   ( ((- % 4;<O?30?O? 3444
J J   	2 D  < 	2 (    
 ((-  1 %  , 57D<64C0647 3445
J J  J     <    ( + 
      ( 
 ( 2- + #  $ 2$ 74<7;6?07;67 3445
J #  (2
 ND  (2
 &N J # 
  N   <
D      (  )(*-  *
+ 3C3<36>30363; 344;
J2 "   	 K	 K22 "  #< " +  

 (  
 , ( (( 
 
 /(
/- *   4C<5>505>; 344>
J( B $ #< ( <   ( 8 % , 4<53?0
53; 3444
  	 K	 $L JD  
 %< D(  
  ( 2 ( +   -  
63<365036C 3474
  $( " S2     D  B  < D(
 2
 (  

   (  )(*-   O340OO5
344;
   "B  (2
 ND  < %(  ( 
  
   (  
-    54><C;?0C;7
3447
+  <   - %< +  - % 	-- :
(- 1/< 1/ 
 < 3475 - 33C03OC

 	  < '    (<  ( 
    ( - %< ) ,
 	  ) -  - D 'T< J
 (( 3447 - 57O0O3?

 	  "B  (2
 ND 
 D  < (
  &D /  ( + .    
(   - * / %- ?6<3?>303?3>
3447

 	   J #  "B K '	  < 
(    (5- *   $- + ?<5;505;; 3444

 	 '2 M I2  $2+ $ I2  '2+  
< "  ( /    ( 
 
((- 	
  7<5O;05?6 3444
1
 $ B D< 0 (- %  6<;?075
3477
1( 	 1( &<  - *  $ 3 33<O340
O5? 347C
1 D" 	( < 	 < (      

- % 4C<C;C0C;7 3447
22 $<   (  (    + ((- *
2  54<53>053; 3464
 <     ((     (( - % 3
 O<5?705C7 3446
   (2
 ND  (2
 &N (2 J J 'D 	2 D<
' 2 1  )		*       (-  #4
 $ 77C<OC>0O6O 3444
   ' 
 	- %    (<  
S   ( *   $- + ?<55605O? 3444
   #< '    (- # 	 * ) O?3<?430?4; 3444
 < (   (( (- *  5C<;4O07>3 3447
  LL2  < &+ (
   (<  (  
99( ((2::    ((- /0 ?O<56?05;3 3445
  LL2  < ' 99(
 ::   /
 ( ((     
-  *  36<335033?
344?
  
 	<    2- %< + # I  )*-
     1 5667 	   -
660;4 3444
  	 K	 J2 "< ' 2 (     +- , *
 355<;;;0;7? 344>
  	 K	 "S K< '   ##D	
#1    +     -  37O<3;O0
3;7 3443
  S2   LL2   "( 	< D    (
   (  )(*< (  /
 (( D- *   3>O<3?O03?; 344?
    	2 D LL2  <  ( 

  
 +-  , 36O<5O>05?> 344?
  KS( & J J LL2    <  
( (
   ( (  2 + . 
(( - *  $ ;<5>505>4 344?(
   "B "( 	  (2
 ND< & (  
+ (- *   $- + 5<63066 344;
  
  N  "( 	 K '  " 
 	
 < #  ((     ( 
  (- *   333<;037 3447
   < (   ( - %< ) , 
	  ) -  - D 'T< J
 (( 3447 - ;C033>
  #  K '<   +  - * % $ 4;<?6O0
?;3 344>
  	  I #" K '<   +  
< 
      ( - *  $ ;<45O03733
344?
 ND " $B< 	 (    +- , * 
35?<3?603C3 3443
 	 I
 < $+ ( ( 2 < (  
 ((2 - % 74<?7;0?4> 344;
 DB J+(  $    D B  <
' (   (- # ?>5<OOO? 3444
	 & J J  #< %(    +   
(  (L  /  	( - * % 
3>?<7CC076? 3444
	(    	   1' " (2 $<    + +
  );O?*- *   3>7<45704O5 344;
	(+L B 2 $< %(     +  (   
     351(3O(-
%  O;<?34C0?5>3 34;;
	   	< " &D    (
(  
2    + ((-  *  3?;<5?O05C? 34;6
	2 D  <   (   < + +
((     (      
 +- *   3>3 )	 3*<4>	04;	 344O
	2 D   2  2 D   2  J2+(L 	<
   (   
  ((- *   3>5<7650764 344?
	2 D  (2
 &N  (2
 ND 2 D J '  
 <  (( (  D'   2- ,
,-  3??7<3?;03C5 3447
	 K	  &B " KB # B	  B  	  	<
 ( + (-  % 3?<C?O0CC7 3446
	 K	 &/ DB B D  (K %D  < I (  (
((8 	
  7<55405O6 3444
	 K  	  	< #+    (<  ((  
( - %< ) ,  	  ) -
 - D 'T< J  (( 3447 - 333035?
	B(,     K

 %  < 	     

- % , 5?<3>C703>67 3447
	 I"    D < #+    
( +   (
  ,((- * 	
 8 3?7<5>C0553
3463
	 B< /  ) ) ' $  / -  (
<   344?
'  12  	 M $2  1L+   
	22 < ( (       
 - # O74<C350C36 344;
' B  "  (2
 ND  <    ( 
   (  )(*8 *   333<4?30
4?; 3447
' B 	2 D  (2
 ND  < '    ( (
   + ((- *   $- + ?<O550OO5 3444
'+ $  BN< ( (  (  
-  % , 7<5O705?? 3447
N 	( "B< KL   +-   ) 34<OO;0OC> 3467
N 	( "B D(  "
 NB< #+  
  ( 
 (    2- * # %  OC<3;C037O
346C
I #"  % # I'< % 
   +- * 
 4;<?3;0?5> 3443
M K< #2(2 ( +     (

- *  $ 37<;C074 3447
N1J- ? &1- O "" " 3444 D% $1JJ%J" 1&1 %1J1#M 189
